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@ Verfahren und Anordnung zur Uberwachung der Datenubertragung mittels differentiellen 
Ubertragungsverfahren mit Gleichspannungsanteil 

@ ^ Dutch das erfindungsgemaf^e Verfahren wird bei der 
Obertragung von Signalen mittels differentieller Obertra- 
gungsverfahren mit Gleichspannungsanteil der Gleich- 
spannungsanteil auf der Empfangerseite zur Information 
uber den Betriebszustand des Senders mittels eines De- 
tektors verwendet. 
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Besciireibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uberwachung 
der Obertragung von analogen oder digitalen Signalen mit- 
tels diffeienliellen Ubertragungsverfahren mil Gleichspan- 
nungsanteil und eine Schaltungsanordnung zur Durchfiih- 
rung des Verfahrens. 

Es sind Verfahren zur Datenubertragung, bei welchen dif> 
ferentielle Ubertragungsverfahren mil Gleichspannungsan- 
teilen verwendel werden, bekannl. Diese Verfahren sind we- 
nig storanfallig gegeniiber Storungen, die auf beideUbertra- 
gungsleitungen in gleicher Weise einwirken. 

Bei einer solchen differentiellen Ubertragung steuert das 
zu ubertragende analoge oder digitale Signal zwei zueinan- 
der entgegengesetzt arbeitende Ausgange A und AN des 
Senders. 

Fur die Ubertragung z. B. eines digitalen Signales mil den 
logischen Zustanden (0, 1) wirkt beispielsweise der Aus- 
gang A als Stromquelle, wahrend der Ausgang AN als 
Stromsenke dient und umgekehrt. Der Sender stellt den 
Strom enlsprechender GroBe und Richtung zur Verfugung, 
um die Spannung Ud an dem Widerstand R zu erzeugen. 

Weiteriiin stellt der Sender einen Gleichspannungsanteil 
Uc bereit. Im Idealfall ist dieser Gleichspannungsanteil Uc 
von der Ubertragung unabhangig und besitzt einen konstan- 
ten Wert, der die Symmetrieachse der Augenoffiiung am 
Empfangereingang ergibt. 

Im Empfanger wird die Differenz der Eingangsspannun- 
gen UE und UEN gebildet. Dieser Spannungsdiflferenz ent- 
spricht der Wert Ud uber dem Widerstand R. Bei der Uber- 
tragung von digitalen Signalen wird die Dififerenz verstarkt 
und nach dner Schwellwert-Entschcidung den logischen 
Zustanden (0,1) zugevidesen. 

Fiir. den beispielhaften Fall der tJbertragung eines digita- 
len Signals erzeugt der Ausgang des Empfangers den logi- 
schen Zustand (1), wenn die Differenz der Eingangsspan- 
nungen UE und UEN zum Beispiel positiv ist. i3ei negativer 
Differenz der Eingangsspannungen UE und UEN erscheint 
der logische Zustand (0) am Ausgang des Empfangers. 

In Fig. 1 ist eine bekannte Schaltungsanordnung fur die 
Durchfiihrung eines differentiellen Ubertragungs verfahrens 
mit Gleichspannungsanteil dargestellt. 

Eine sinnvoUe Da ten ubertragung zwischen Baugruppen 
ist nur dann moglich, wenn sich der Sender und der Empfan- 
ger in ihrem aktiven Betriebszustand befinden. 

Haufig Uitt jedoch das Problem auf, daB der Sender ent- 
weder gar nicht vorhanden(zum Beispiel eine Sendebau- 
gruppe wurde nicht verwendet) oder sdromlos (zum Beispiel 
Sendebaugruppe wurde verwendet, aber ohne Versorgungs- 
spannung) oder im hochohmigen Zustand (zum Beispiel die 
Ausg^ge des Senders sind abgeschaltet) ist. 

Dadurch ist kein sinnvoller Bezug zwischen den Eingan- 
•gen E und EN des Empfangers zum Massepotential gege- 
ben. Da es sich um offene Eingange handelt, ist ein hochfre- 
quentes Schwingen des breitbandigen Empfangers moglich. 
Dies kann je nach Verwendung der Daien am Ausgang des 
Empfangers (z. B. als Taktversorgung fiir eine Baugruppe) 
bis zur Zerstorung des Empfangers oder der Baugruppe fiih- 
ren. 

Zur Vermeidung dieser Nachteiie wurde bisher folgendes 
vorgesehen: 

- Der Empfanger wird mit einer Hysterese versehen. 
Dabei wird die im Empfanger gebildete Differenzspan- 
nung einer Schwellwert-Entscheidung mit dieser Hy- 
sterese zugefuhrt. 

Nachteilig ist hierbei jedoch, daB der Ausgang des Emp- 



fangers nur dann in eincm stabilen Zustand bleibt, wenn die 
differentiellen Storungen kleiner als die eingestellte Hyste- 
rese ist. 

- Durch einen geeignet gewahlten StromfiuB durch 
den Widerstand R erhalt der Empfanger eine Vorspan- 
nung. 

Auch hierbei bleibt der Ausgang des Empfangers nur 
10 dann in einem stabilen Zustand, wenn die differentielle Sto- 
ning kleiner als die eingestellte Vorspannung ist. AuBerdem 
ergibt sich durch die Vorspannung ein von den Daten abhan- 
giger Dififerenzspannungsbeurag lUdI und damit verbunden 
ein besseres/ schlechteres Signal/Rauschverhalinis. 

15 

- Uber zusatzliche Steuerleitungen werden Informa- 
tionen uber den Betriebszustand des Senders, (z. B. 
Sender ist aktiv /Sender ist hochohmig/Sender ist aus- 
geschaltet/Sender ist nicht angeschlossen) iibertragen. 

Mit Hilfe dieser Informaiionen konnen Nferkehrungen ge- 
troffen werden, die ein hochfrequentes Schwingen des Sen- 
ders unterbinden und eine mogliche Beschadigung oder Zer- 
storung desselben oder der nachfolgenden Baugruppe ver- 
25 hindem. 

Die Verwendung solcher zusaizlicher Steuerleitungen 
verursacht jedoch einen erhohten Aufwand an Kosten fur 
Material und Installation derselben. 

- AUe die vorstehend beschriebenden MaBnahmen gewahr- 
30 leisten nicht eine optiraale Funktion des Verfahrens bzw. er- 
fprdem einen wesentlichen zusatzlichen Aufwand. 

Die Erfindung stellt sich deshaib die Aufgabe, die vorste- 
hend beschriebenen Nachteiie zu vermeiden und den erfor- 
derlichen Aufwand zu minimieren. 
35 ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 
der von dem Sender fur die differentielle Ubertragung er- 
zeugte Gleichspannungsanteil auf der Empfangerseite zur 
Information iiber den Betriebszustand des Senders verwen- 
det wird. 

40 ErfindungsgemaB wird der Betriebszustand des Senders 
auf der Empfangerseite mittels eines Detektors festgestellL 
Der Detektor steuert bei nicht vorhandenem oder inaktivem 
Sender den Ausgang des Empfangers so, daB ein vorbe- 
stimmter Wert nicht uberschrittcn oder der Empfanger ganz 

45 abgeschaltet wird. 

Der Detektor wird symmetrisch zwischen den die Span- 
nungsdifferenz im Empfanger erzeugenden Widerstand ge- 
schaltet und vergleicht den vom Sender erzeugten Gleich- 
spannungsanteil Uc mit einer Referenzspannung Uref 

50 Der Detektor kann hierbei als Differenzverstarker mit/ 
ohne Schwellwertentscheider ausgebildet sein, z. B. kann 
der Detektor aus einem weiteren Empfanger fur differen- 
tielle Datenubertragung oder aus Transistorschaltungen in 
Form von Bipolar- oder Feldeffekttransistorschaliungen be- 

55 stehen. 

In weiierer Ausbildung der Erfindung kann ein erweiter- 
ter Detektor ari jeder Ubertragungsleitung angeschlossen 
sein, so daB damit die Eingangspannungen jeder Ubertra- 
gungsstrecke mit einer Referenzspannung des Detektors 

60 verglichen und ausgewertel werden, und die Auswertung 
des Zustandes jeder Leitung wird z. B. einer ODER-Ver- 
knupfung zugefuhrt, deren Ausgang den Empfanger und/ 
oder andere Baugruppen steuert. 

Der Detektor kann hierbei aus zwei Differenzverstarkern 

65 mil/ ohne Schwellwertentscheider und deren ODER-Ver- 
knupfung ausgebildet sein, z. B. kann der Detektor aus zwei 
weiteren Empfangem fur differentielle Datenubertragung 
Oder aus Transistorschaltungen in Form von Bipolar- oder 



DE 199 59 

3 

Feldeffekttransistorschallungen bestehen. 

Durch die Erfindung wird ein hochfrequentes Schwingen 
des Empfangers und nachfolgender Baugruppen unierbun- 
den und eine Beschadigung odcr Zerstorung ausgeschlos- 
sen. Zusatzliche SieuerLeitungen, die uber den Betriebszu- 5 
stand des Senders informieren sind nicht erforderlich. 

Die Qrfindung ist in Form von Schaltkreisen realisierbar 
Oder kann erforderlichenfalls z.B. bei Nachrustungen als 
exteine Beschaltung mit dem Empfanger. verbunden wer- 
den. 10 

Die Erzeugung einer Vorspannung am Empfanger wird 
uberflussig, so daB hierdurch die Abhangikeii des Differenz- 
spannungsbetrages lUdI von den Daten beiseitigi ist. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Schal- 
tungsanordnung ist in Fig. 2 dargestelli. is 

Die zu ubertragenden Daten sind uber den Eingang zwei 
zueinander entgegensetzt arbeitenden Ausgangen A und AN 
des Senders zugefiihrt und steuem denselben. 

Der Sender stellt den Strom entsprechender GroBe und 
Richtung zur VerfUgung, urn die Spannung Ud an den Wi- 20 
derstanden R/2 zu erzeugen. Gleichzeitig stellt der Sender 
einen Gleichspannungsanteil Uc bereit, der von der tJbertra- 
gung unabhangig und konstant ist und die Symmeuieachse 
derAugenoffnung amEmpfangereingang ergibt. 

Im Empfanger wird die Differenz der Eingangsspannun- 25 
gen UE und UEN gebildet, welche dem Gesamtwert uber 
den Widerstanden R/2 entspricht. 

Der Detektor ist zwischen die gleich dimensionierten Wi- 
derstande R/2 geschaltet und belaslet symmetrisch die be- 
stehende Obertragungsstrecke und vergleicht die Spannung 30 
Uc mit einer Referenzenspannung Uref und steuert den 
Empfanger. Durch die Belastung ist gewahrleistet, daB nur 
daim ein Gleichspannungsanteil detektiert wird, wenn sich 
der Sender im aktiven Zustand befindet. AuBerdem ist der 
Differenzspannungsbetrag lUdl von den Daten unabhangig. 35 
Die Referenzspannung ist dabei so zu wahlen, daB Storun- 
gen des Gleichspannungsanleils Uc nicht zur Unterbrechung 
der Datcniibertragung fiihren. 

^ Bei nicht vorhandenera oder inaktivem Sender, d. h. wenn 
dieser abgeschaltet oder hochohmig ist, unterschreitet der 40 
Gleichspannungsanteil Uc die Referenzspannung Uref. Der 
Empfanger wird vom Detektor so gesteuert, daB z.B. der 
Empfangerausgang einen festgelegten Wert ausgibt oder 
den Empfanger abschaltet. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist es moglich, den 45 
Detektor z.B. als Differenzverstarker mil/ohne Schwell- 
wertentscheider einzusetzen z. B. als einen weitereren Emp- 
fanger fur dififerentielle Daten ubertragung (siehe Fig. 3). Bi- 
polar- Oder Feldeffekt-Transistorschaltungen (siehe Fig. 4) 
sind ebenfalls anwendbar. Bei einer Bipolar-Transistor- 50 
schaltung ergibt sich z. B. eine "Schwellwert-Entscheidung" 
bei ca. 0,7 V. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann eine Verbes- 
serung der Storempfindlichkeit gegenuber Storungen des 
Gleichspannungsanteils Uc erreicht werden, wenn, wie in 55 
Fig, 5, die Spannung Uc-Ud/2 jeder einzelnen Ubertra- . 
gungsleitung mit einer Referenzspannung Uref verglichen 
und ausgewertet vyird. Die Auswertung des Zustandes jeder 
Einzelleitung wird z. B. einer ODER-Verknupfung zuge- 
fuhrt, deren Ausgang zur Steuerung des Empfangers und/ 60 
Oder anderer Baugruppen verwendet wird. 

Der in Fig. 6 daigestellte erweiterte Detektor erkennt eine 
aktive Datenubertrajgung auch bei einem Gleichspannungs- 
anteil Uc < 0 V (z. B. durch Storungen hervorgerufen), so- 
lange Uc + Ud/2 und uberlagemde Storungen die Referenz- 65 
spannung Uref auf mindeslens einer Leitung uberschreiten: 

Die minimale Referenzspannung Uref muB so gewahlt 
werden, daB Storungen auf jeder Einzelleitung bei nicht vor- 
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handenem oder inaktivem Sender sicher vom Detektor un- 
terdruckt werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur tjberwachung der Dateniibertragung 
mittels differentiellen Ubertragungsverfahren mit 
Gleichspannungsanteil, dadurch gekennzeiclmet, daB 
der vom Sender fur die differentiell Ubertragung er- 
zeugte Gleichspannungsanteil auf der Empfangerseite 
zur Information iiber den Betriebszustand des Senders 
verwendet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
riet, daB der Beuiebs zustand des Senders auf der Emp- 
fangerseite mittels eines Detektors festgestellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Detektor bei nicht vorhandenem oder 
inaktivem Sender den Empfanger so steuert, daB des- 
sen Ausgang einen vorbestimmten Wert nicht uber- 
schreitet oder der Empfanger abgeschaltet wird. 

4. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Detektor symmeu-isch zwischen den die 
Spannungsdifferenz im Empfanger erzeugenden Wi- 
der stand geschaltet ist und so den vom Sender erzeug- 
ten Gleichspannungsanteil Uc mit einer Referenzspan- 
nung Uref vergleicht. 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Detektor aus einem Differenz- 
verstarker mit/ohne Schwellwertentscheider besteht. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Detektor aus einer Bipolar- 
Transistorschaltung besteht. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Detektor aus einer Feldeffekl- 
Transistorschaltung besteht. 

8. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein erweiterter Detektor an jede Ubertragungs- 
strecke angeschlossen ist und die Eingangsspannungen 
jeder UberU-agungssLrecke mit der Referenzspannung 
des Detektors verglichen und ausgewertet werden und 
die Auswertung des Zustandes jeder Leitung einer 
ODER-Verknupfung zugefiihrt ist, deren Ausgang den 
Empfanger und/oder and«:e Baugruppen steuert. 

9. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Detektor aus zwei Dififerenz- 
verstarkem mil/ohne Schwellwertentscheider und de- 
ren logischen ODER- Verkniipfungen besteht. 

10. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Detektor aus zwei Bipolar- 
Transistorschaltungen zur Spannungsuberwachung 
und deren logischen ODER- Verkniipfungen besteht. 

11. Schaltungsanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Detektor aus zwei Feldeffekt- 
Transistorschaltungen zur Spannungsuberwachung 
und deren logischen ODER- Verkniipfungen besteht. 
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Abstract 



During the transmission of signals using differential transmission methods a direct voltage portion of the signal is used 
downstream. The direct voltage portion is used on the receiver side to provide information concerning the operational state of the 
transmitter. To do this, a pair of serially arranged resistors may be connected in parallel with the receiver. A detector may be 
connected between the resistors 
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